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Dual Quaternion / デュアルクォータニオン 

対数と指数のメモ 

 

Notation / 記法 

 

ここでは、デュアルクォータニオンを次のように表現することにする。 
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ハット「 ̂」は二元数を示している。 

ベクトルは原則としてかき分けないものとする。明示には、 ⃗のように矢印「⃗⃗ ⃗⃗」を用い

る。 

 

Logarithm of Quaternion and Exponential of Quaternion 

クォータニオンの対数と指数 

 

クォータニオンの対数と指数は、次のように計算できる。 
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これらは変数を二元数に変えることで、デュアルクォータニオンにも適用できる。 
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以下では、直に数値演算ができるように、実部と非実部を分離した変形結果を示す。 

 

Dual Logarithm (Logarithm of Dual Quaternion) 

デュアルクォータニオンの対数 
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式の一部を別の変数に割り当てて整理 
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Logarithm of Unit Dual Quaternion 

単位デュアルクォータニオンの対数 

 ̂が単位デュアルクォータニオンとわかっている場合、|  ̂|  |  |   であり、  (|  |)  

  ( )   となるので、結果は次のように、     になる。全体の演算は若干簡単になる。 
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Dual Exponential (Exponential of Dual Quaternion) 

デュアルクォータニオンの指数 
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式の一部を別の変数に割り当てて整理 
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Exponential of Logarithm of Unit Dual Quaternion 

前述のように、単位デュアルクォータニオン ̂の対数は、   ̂  [
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]のように、     になる。 

この条件     に限定すれば、次のように若干の演算が省略できる。 
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